
فرزاد سرواني

سراسری- 1401

مفاهیم شیمیایی رایج مانند »مادۀ مولکولی«، »مادۀ کووالانسی«، »جامد یونی« و »پیوند هیدروژنی« را به‌ترتیب از راست به چپ، برای کدام مواد   1
می‌توان به کار برد؟

HF ,NaN , Si ,CO۲ O۲ O۲O,HCN,C(s, ),H۲ الماس F۲,PC , S ,C۶H۱۴ l۳ O۲ F۲,NaCl,C(s, ),CC۶H۶ گرافیت O۲

خارج از کشور- 1400

کدام موارد از مطالب زیر دربارۀ مولکول کربونیل‌سولفید، درست است؟   2

‌
‌آ( جرم مولی آن با جرم مولی استیک‌اسید برابر است.

ب( مولکول آن، مانند مولکول کربن‌ دی‌اکسید، ساختار خطی دارد.
پ( در لایۀ ظرفیت اتم‌های آن، دو جفت‌الکترون ناپیوندی وجود دارد.

ت( شمار جفت‌الکترون‌های پیوندی در آن، با شمار آنها در مولکول اتین، برابر است.

ب، پ، ت آ، ب، پ پ، ت آ، ب

(H = ۱,C = ۱۲,O = ۱۶, S = ۳۲ : g ⋅ mo )l−۱

خارج از کشور- 1399 در کدام شکل، تصویر درستی از  نشان داده شده است؟   3
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خارج از کشور- 1401 کدام یون، شعاع کوچک‌تری دارد؟   4

  M۱۲ g۲+
۹F

−N۱۱ a+
۸O

۲−

خارج از کشور- 1399

عنصر  که عدد اتمی آن  واحد کمتر از عدد اتمی دومین عنصر فراوان در پوستۀ جامد زمین است، به‌ترتیب با بیشترین و کمترین عدد   5
اکسایش خود، اسید و باز تولید می‌کند. فرمول شیمیایی این اسید و باز کدام است؟

X۷

X ,HXH۲ O۲XOH, XH۳ O۴X OH, XH۳ H۲ O۳X ,HXH۳ O۳

سراسری- 1400 نسبت شمار آنیون به کاتیون در چند ترکیب زیر، برابر نسبت شمار آنیون به کاتیون در کروم  سولفید است؟   6

 کلسیم‌فسفات                ‌ اسکاندیم‌اکسید              ‌ آلومینیم‌سولفات

 گالیم‌کربنات                  ‌ روی‌سیلیکات                    ‌ آهن  نیترات

(III)

∙∙∙

∙∙∙(III)

۲۳۴۵

1



سراسری- 1402

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟    7
- مولکول‌های آب در حالت بخار، جدا از هم بوده و آزادانه در جنب‌و‌جوش هستند. 

(، چگالی آب از چگالی یخ بیشتر است.  ـ در شرایط یکسان )دمای  و فشار 
- در ساختار یخ، هر مولکول آب، از طریق پیوندهای اشتراکی و هیدروژنی، به چهار مولکول دیگر آب متصل است.

- در ساختار یخ، مولکول‌های آب، به‌گونه‌ای قرار دارند که اتم اکسیژن آنها در رأس حلقه‌های شش‌ضلعی، جای دارند.
- در حالت مایع بین مولکول‌های آب پیوند هیدروژنی قوی وجود دارد و در جایگاه‌های به نسبت ثابتی قرار دارند.

C۰∘۱atm

۲۳۴۵

سراسری- 1400 با توجه به نقشه‌های پتانسیل الکتروستاتیکی پروپان و دی‌ متیل‌ اتر، کدام مطلب درست است؟   8

هر دو در میدان الکتریکی
به یک سو جهت‌گیری

می‌کنند.

نقشه‌های پتانسیل الکتروستاتیکی مشابهی
دارند.

در هر دو، اتم مرکزی بار جزئی مثبت دارد. تبدیل پروپان به مایع، دشوارتر است.

سراسری- 1401

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   9

 مولکول‌های سه اتمی با ساختار خطی، ناقطبی‌اند.

 کربن تتراکلرید و کلروفرم، هر دو مایع، اما اولی ناقطبی و دومی قطبی است.

، می‌توانند قطبی یا ناقطبی باشند.  مولکول‌های چهار اتمی با فرمول عمومی 

( نسبت داده می‌شود.  در مولکول‌های سه اتمی خمیده، به اتم مرکزی بار جزئی منفی )

چهار سه دو یک

‌∙

‌∙

‌∙AX۳

‌∙−δ

سراسری- 1402 ، ساختار خطی داشته باشد، چند مورد از مطالب زیر دربارۀ آن، درست است؟  اگر مولکول    10
- گشتاور دوقطبی آن برابر صفر است. 

- عنصرهای  و  می‌توانند در یک دورۀ جدول تناوبی جای داشته باشند. 

- به یقین،  و  هر دو نافلز هستند و شعاع اتم  از شعاع اتم  بزرگ‌تر است. 
- در لایۀ ظرفیت اتم‌ها در مولکول آن، جفت الکترون ناپیوندی می‌تواند وجود داشته باشد. 

AD۲

AD

ADAD

۱۲۳۴

سراسری- 1402 چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟   11

 یون فلوئورید، از جمله یون‌هایی است که در فرایند تصفیۀ آب برای آشامیدن، از آن جدا می‌شود.

‌شکل، اتم مرکزی به‌سمت قطب مثبت جهت‌گیری می‌کند.  در همۀ مولکول‌های قطبی با ساختار 

 تأثیر حالت فیزیکی بر نیروهای بین‌مولکولی یک ترکیب، بیشتر از تأثیر جرم مولی و قطبیت آن است.

 در ترکیب‌های یونی دوتایی، می‌توان با استفاده از عدد زیروند سمت راست هر یون، بار یون دیگر را مشخص کرد.

‌∙

‌∙V

‌∙

‌∙

۱۲۳۴

سراسری- 1402

درستی یا نادرستی علمی مطالب زیر، به‌ترتیب، کدام است؟   12

 نقطۀ ذوب الماس، بالاتر از نقطۀ ذوب سیلیسیم، است.

 سیلیسیم خالص، ساختاری مشابه ساختار الماس دارد.

، بیشتر است. ، از آنتالپی پیوند   آنتالپی پیوند 

 گرافن، تک‌لایه‌ای از گرافیت است که شفاف و انعطاف‌پذیر است.

 سیلیسیم، مانند الماس، در طبیعت به‌صورت خالص یافت می‌شود.

درست - درست - درست
- درست - نادرست

درست - درست - نادرست - درست -
درست

نادرست - درست - درست - درست -
نادرست

درست - نادرست - درست - نادرست -
درست

‌∙

‌∙

‌∙Si − OSi − Si

‌∙

‌∙
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سراسری- 1399

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   13

، از مولکول  کمتر است.  قطبیت مولکول 

 با کاهش دمای آب، انحلال‌پذیری گازها در آب افزایش می‌یابد.

 در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، ماده با مولکول ناقطبی، نقطۀ‌ جوش پایین‌تری دارد.

 مواد یونی در مقایسه با مواد مولکولی، در گسترۀ دمای بیشتری به حالت مایع باقی می‌مانند.

 در شرایط یکسان، مولکول کربن دی‌اکسید آسان‌تر از مولکول گوگرد دی‌اکسید به مایع تبدیل می‌شود.

∙SH۲OH۲

∙

∙

∙

∙

۲۳۴۵

سراسری- 1400

اگر شعاع یون پایدار اکسیژن  برابر  در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها در جدول تناوبی و روند تغییر خواص آنها در   14

، کدام گزینه می‌تواند باشد؟ دوره‌ها و گروه‌ها، شعاع یون پایدار سدیم  با یکای 

O)(۸۱۳۵pm

Na)(۱۱pm

۵۸۹۹۱۳۸۱۴۴

خارج از کشور- 1400

اگر شعاع یون  برابر  در نظر گرفته شود، با توجه به جایگاه عنصرها در جدول تناوبی و روند تغییر خواص آنها در دوره‌ها و   15

گروه‌ها، شعاع کدام یون پیشنهادشده با یکای  غیرقابل‌‌پذیرش است؟

A۱۳ l۳+۵۰pm

pm

C : ۵۹۲۰ a۲+N : ۹۵۱۱ a+M : ۶۵۱۲ g۲+: ۱۳۳۱۹K
+

خارج از کشور- 1400

a b

   

c d

   

با توجه به شکل‌های زیر که نسبت شعاع یونی و اتمی دو عنصر شیمیایی را نشان می‌دهد، کدام موارد از مطالب زیر درست‌اند؟   16

آ(  می‌تواند نشان‌دهندۀ اتم یک فلز و  یون پایدار آن باشد.

ب(  و  نمی‌توانند اتم دو عنصر در یک دورۀ جدول تناوبی باشند.

پ(  می‌تواند نشان‌دهندۀ اتم یک نافلز و  اندازۀ یون پایدار آن باشد.

، از واکنش  با  وجود دارد. ت( امکان تشکیل ترکیب یونی با فرمول 

ب،
پ،
ت

ب، پ آ، ب، ت آ، ت

ab

ac

dc

acac

سراسری- 1402 اگر نسبت بار به شعاع در یون پایدار منیزیم، برابر  باشد، شعاع آن، به تقریب برابر چند  است؟   17۳٫۰۳ × ۱۰−۲ e

pm
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۰٫۰۶۶۰٫۰۵۴۰٫۶۶۰٫۵۴
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خارج از کشور- 1399

 با کدام نافلز، با توجه به جدول تناوبی زیر، ترکیب یونی حاصل از واکنش کدام دو عنصر با یکدیگر، کمترین آنتالپی فروپاشی و ترکیب    18
پایین‌ترین نقطۀ‌ جوش را دارد؟

 ، ،  با   با 
 ، ،  با   با 

A

DJMDGE

EJMZME
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خارج از کشور- 1400 روند تقریبی نمودار آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور نمک‌های داده‌شده، به کدام صورت است؟   19

   

 

   

سراسری- 1400 کدام نمودار، دربارۀ مقایسۀ نسبی آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامدهای یونی داده‌شده، درست است؟   20

       

سراسری- 1399

چند مورد از مطالب زیر درست‌اند؟   21

 دریای الکترونی عاملی است که انسجام شبکۀ بلور فلز را حفظ می‌کند.

 مجموع الکترون‌های اتم‌های هر فلز، در به‌ وجود آمدن دریای الکترونی شرکت دارند.

 دریای الکترونی در شبکۀ بلور فلز وانادیم، سرمنشأ اعداد اکسایش متنوع آن است.

 رسانایی الکتریکی و گرمایی و چکش‌خواری فلزات را می‌توان با مفهوم دریای الکترونی توضیح داد.

 جاذبۀ قوی میان هستۀ اتم‌های فلز و دریای الکترونی سبب می‌شود که هستۀ اتم‌ها در مکان‌های مشخصی به‌طور ثابت جای بگیرند و تغییر مکان ندهند.

∙

∙

∙

∙

∙

۱۲۳۴

سراسری- 1402

  ..................   بُعد است که در فضای بین آنها، سست‌ترین الکترون‌های موجود در  ..................  ساختار فلزها، آرایش منظمی از کاتیون‌ها در    22
آزادانه جابه‌جا می‌شوند. 

سه ـ کاتیون‌ها  سه ـ اتم‌های فلز  دو ـ اتم‌های فلز  دو ـ کاتیون‌ها 

4
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سراسری- 1399

)ب()آ(

)ت()پ(

با توجه به داده‌های زیر:      23

: در دمای اتاق گاز است. مادۀ 

: جامد سخت مورد استفاده در ساخت عدسی است. مادۀ 

: در حالت مذاب و محلول، رسانای جریان برق است. مادۀ 

: ترکیبی است که مولکول آن در میدان الکتریکی جهت‌گیری می‌کند. مادۀ 
هریک از شکل‌های )آ(، )ب(، )پ(، )ت(، به‌ترتیب از راست به چپ به کدام ماده مربوط است؟

a

b

c

d

c, b, d, ac, d, a, b

b, c, a, db, a, d, c

سراسری- 1402 در کدام مورد، واکنش خود‌به‌خودی انجام می‌گیرد و فراوردۀ رنگی تولید می‌شود؟   24

وارد کردن گاز کلر در
محلول سدیم برمید

ریختن گرد روی در محلول نقره سولفات
وارد کردن یک میلۀ آهنی در محلول

پتاسیم نیترات
ریختن محلول هیدروکلریک اسید روی یک

صفحۀ مسی

سراسری- 1399

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   25

 گشتاور دوقطبی آب، بیشتر از هیدروژن سولفید و اتین است.

 در تولید برق از انرژی خورشیدی، شارۀ  مناسب‌تر از  است.

 به اتم مرکزی مولکول گوگرد تری‌اکسید می‌توان بار جزئی منفی را نسبت داد.

 از میان متداول‌ترین یون‌های عنصرهای سدیم، فلوئور، منیزیم و اکسیژن، بزرگ‌ترین شعاع یونی به اکسیژن و کوچک‌ترین آن، به منیزیم مربوط
است.

∙

∙HFNaCl

∙

∙

۱۲۳۴

سراسری- 1399 تفاوت انرژی شبکۀ بلور )آنتالپی فروپاشی( کدام دو ترکیب، کمتر است؟   26

KF ,LiClLiBr,NaFLiF ,NaClN O,Mga۲ F۲

سراسری- 1399

  یک عنصر از گروه  جدول تناوبی و  عنصری با عدد اتمی  است. دربارۀ جامدهای یونی حاصل از واکنش هریک از این دو عنصر با نافلز 27

، چند مطلب زیر، درست است؟ ، در مقایسه با جامد یونی 

، بیشتر از آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور  است.  آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور  با 

، برابر یا کمتر از آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور  است.  آنتالپی فروپاشی جامد بلوری 

 اگر اتم  در لایۀ ظرفیت خود،  الکترون داشته باشد، نقطۀ‌ ذوب بلور  با  از نقطۀ ذوب بلور  پایین‌تر است.

، یون کلسیم جایگزین شود، آنتالپی فروپاشی آن به آنتالپی فروپاشی  نزدیک می‌شود.  اگر به‌جای  در شبکۀ بلور  با 

A۱D۱۲

XLiF

∙DXLiF

∙AXLiF

∙X۶AXLiF

∙DDXLiF

۱۲۳۴

5
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خارج از کشور- 1399

اگر آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامد یونی  از آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور جامد یونی  بیشتر باشد، کدام مطالب زیر، می‌تواند درست   28

باشد؟ )عنصرهای مولد یون‌های  و  در یک دوره از جدول تناوبی جای دارند.(

، بزرگ‌تر است. آ( شعاع اتمی  از شعاع اتمی 

ب( شعاع آنیون  از شعاع آنیون  کوچک‌تر است.

، از بار الکتریکی آنیون  بیشتر است. پ( بار الکتریکی آنیون 

ت(  می‌تواند عنصری از گروه  و  عنصری از گروه  باشد.

ب ، پ ، ت آ ، ب ، پ ب ، پ آ ، ت

ADAX۲

DX

DX

XD

DX

D۱۷X۱۶

خارج از کشور- 1401

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   29

 شبکۀ بلور یونی، آرایش منظمی از یون‌ها، در سه بعد فضا است.

 در شبکۀ بلور یونی، هر یون با شمار معیّنی از یون‌های ناهمنام خود احاطه می‌شود.

یتی است که می‌توان از آن برای مقایسۀ میزان برهم‌کنش یون‌ها بهره گرفت.  چگالی بار، کمّ

 مقدار آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور یونی، با بار الکتریکی یون‌ها، رابطۀ مستقیم و با شعاع یون‌ها، رابطۀ عکس دارد.

 چگالی بار یون  از چگالی بار یون  بیشتر و چگالی بار یون  از چگالی بار یون  کمتر است.

 پنج چهار سه دو

∙

∙

∙

∙

∙Mg۲+Cu۲+S ۲−O۲−

6
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ماده مولکولی:    1

‌ماده کووالانسی: 

جامد یونی: 

پیوند هیدروژنی: 

) ،  یا  )مولکول‌های دارای یکی از پیوندهای 

بررسی عبارت‌ها:   2

آ( فرمول شیمیایی کربونیل‌سولفید و استیک‌اسید به‌ترتیب  و  است. جرم مولی هر دو ترکیب برابر  است.

ب(  و  هر دو جزء مولکول‌های خطی به‌شمار می‌روند.

،  جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. پ( در ساختار 

‌

،  جفت الکترون پیوندی دارد.    جفت الکترون پیوندی و  ت( اتین 

در شبکۀ بلوری ترکیب‌های یونی، کاتیون‌ها و آنیون‌ها‌ به‌صورت منظم در کنار یکدیگر قرار گرفته‌اند و جفت‌یون‌ها به‌صورت مجزا نشان داده نمی‌شوند.   3

در بین گونه‌های هم‌الکترون، هرچه بار جبری گونه منفی‌تر باشد، شعاع آن بزرگتر و هرچه بار جبری گونه مثبت‌تر باشد، شعاع آن گونه کوچکتر است. ترتیب   4
مقایسۀ شعاع گونه‌های مطرح‌شده در گزینه‌ها به صورت زیر است:

‌

،  است و  عنصر  است، عدد اتمی  ( دومین عنصر فراوان در پوستۀ جامد زمین است. با توجه به اینکه عدد اتمی  برابر  سیلیسیم )   5

 ،) ( عدد اکسایش نیتروژن  و در آمونیاک ) نیتروژن می‌باشد که در گروه  قرار دارد. بیشترین و کمترین عدد اکسایش این عنصر  و  است. در نیتریک اسید )
است.

‌

  6

  

  

  

  

  

  

  

 مورد سوم نادرست  فقط پیوند هیدروژنی نه کووالانسی    7

مورد آخر نادرست  جایگاه ثابت ندارند و روی هم می‌لغزند. 

( به هم نزدیک بوده و دی‌ متیل اتر قطبی است؛ بنابراین نقطۀ جوش بالاتری داشته و در شرایط جرم مولی پروپان  و دی‌ متیل اتر )   8
یکسان، آسان‌تر به مایع تبدیل می‌شود.

موارد دوم و سوم درست‌اند.   9
مورد اول( بایستی دو طرف اتم مرکزی نیز اتم‌ها یکسان باشند

‌

‌مورد دوم(

 ناقطبی  اتم مرکزی فاقد الکترون ناپیوندی و حل‌شونده‌ها یکسان است.

HCN ,PC , ,HF , ,C ,S ,l۳ C۶H۱۴ C۶H۶ O۲ O۲ F۲

Si ,C( ),C( )O۲ گرافیت الماس

NaN ,NaClO۳

HF

H − FN − HO − H

SCOC COOHH۳۶۰g ⋅ mol−۱

CO۲SCO

SCO۴

: = C = :S
⋅⋅

O
⋅⋅

(H − C ≡ C − H)۵SCO۴

: M < N < شعاع> g۲+ a+ F− O۲−

Si۱۴Si۱۴X۱۴ − ۷ = ۷X۷

۱۵+۵−۳HNO۳+۵NH۳−۳

HN : +۱ + N + ۳(−۲) = ۰ → N = +۵O۳

N : N + ۳(+۱) = ۰ → N = −۳H۳

Cr۳+S۲− ⇒ Cr۲S۳ ⇒ =
شمار آنیون

شمار کاتیون

۳
۲

C Pa۲+ O
۳−

۴ ⇒ C (Pa۳ O۴)۲ ⇒ = ✗
شمار آنیون

شمار کاتیون

۲
۳

Sc۳+O۲− ⇒ Sc۲O۳ ⇒ = ✓
شمار آنیون

شمار کاتیون

۳
۲

A Sl۳+ O۲−

۴
⇒ A (Sl۲ O۴)۳ ⇒ = ✓

شمار آنیون

شمار کاتیون

۳
۲

G Ca۳+ O
۲−

۳
⇒ G (Ca۲ O۳)۳ ⇒ = ✓

شمار آنیون

شمار کاتیون

۳
۲

Z Sin۲+ O
۴−

۴ ⇒ Z Sin۲ O۴ ⇒ = ✗
شمار آنیون

شمار کاتیون

۱
۲

F Ne۳+ O−
۳ ⇒ Fe(NO۳)۳ ⇒ = ✗

شمار آنیون

شمار کاتیون

۳
۱

←

←

( )C۳H۸C OCH۳ H۳

,O = C = O
خطی

ناقطبی S = C = O
خطی

قطبی

← CC (l)l۴←

7
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 قطبی  اتم مرکزی فاقد الکترون ناپیوندی ولی حل‌شونده‌ها متفاوت است.

مورد سوم( مانند  ناقطبی، مانند  قطبی
در واقع داشتن الکترون‌ ناپیوندی روی اتم مرکزی باعث قطبی شدن مولکول می‌شود.

‌مورد چهارم( ممکن است اتم‌های اطراف نافلزتر باشند، آنگاه اتم مرکزی  می‌شود.

     

  10

‌ 
‌مورد اول و دوم بر اساس مثال بالا درست است. 

  هم می‌تواند باشد که در آن صورت  شعاع بزرگ‌تر از  دارد. در ضمن مولکول  هم می‌تواند باشد که  مورد سوم، کلمه »به یقین« خطرناک شده و  جمله را غلط کرده  مثلاً
فلز هست. 

مورد چهارم: درست  کلمه »می‌تواند«

به‌جز عبارت سوم، همه عبارت‌ها نادرست‌اند.   11
مورد اول: در فرایند تصفیه آب برای آشامیدن، یون فلوئورید را به آب اضافه می‌کنند.

‌شکل است که اتم مرکزی آن جزئی بار مثبت داشته و در نتیجه به‌سمت قطب منفی جهت‌گیری می‌کند. ! برای نمونه  یک مولکول قطبی با ساختار  مورد دوم: نه الزاماً
مورد سوم: این یکی از عبارات ابهام‌دار کنکور بود. جرم مولی و قطبیت بر نیروی بین‌مولکولی تاثیر گذاشته و نیروی بین‌مولکولی حالت فیزیکی یک ترکیب را تعیین می‌کند. منظور طراح مقایسۀ
نیروهای بین‌مولکولی بین دو ماده با جرم مولی )یا قطبیت( متفاوت در دو حالت فیزیکی متفاوت است. بر این اساس می‌توان گفت که برای دو ماده ناقطبی، نیروی بین‌مولکولی ماده با جرم مولی

کمتر در حالت جامد، از نیروی بین‌مولکولی ماده با جرم مولی بیشتر در حالت گاز بیشتر است. پس این عبارت درست است.

( برابر یک بوده و ربطی به بار یون‌ها ندارد. ! برای مثال زیروندها در آلومینیم فسفید ) مورد چهارم: نه الزاماً

به‌غیر از عبارت آخر، بقیۀ عبارت‌ها درست هستند.   12

مورد اول: می‌دانیم که  و در نتیجه آنتالپی پیوند  از  بزرگ‌تر بوده و نقطۀ ذوب الماس بالاتر از نقطۀ ذوب سیلیسیم خواهد بود. توجه داریم که الماس و سیلیسیم هر
دو جامد کووالانسی هستند و برای ذوب کردن آنها باید پیوندها را بشکنیم.

مورد دوم:  مانند  می‌تواند چهار پیوند اشتراکی یگانه تشکیل دهد و در نتیجه ساختار سیلیسیم خالص با ساختار الماس مشابه است.

مورد سوم: همان‌طور که می‌دانیم عنصر  در طبیعت  وجود دارد، پس  از  پایدارتر بوده و می‌توان گفت که آنتالپی پیوند  از آنتالپی پیوند  بزرگ‌تر
است.

مورد چهارم: گرافن، تک‌لایه دوبعدی از گرافیت است که به علت ضخامت ناجیز شفاف و انعطاف‌پذیر است.

مورد پنجم: سیلیسیم، برخلاف الماس در طبیعت به‌صورت خالص یافت نمی‌شود و به‌صورت عمده به‌صورت  در طبیعت وجود دارد.

عبارت‌های اول تا چهارم درست‌اند.   13

مورد اول: گشتاور دوقطبی مولکول‌های  و  به‌ترتیب برابر با  و  است. این کمیت نشان می‌دهد که میزان قطبیت مولکول‌های آب و قدرت نیروهای بین مولکولی آن
نزدیک به دو برابر مولکول‌های هیدروژن سولفید است.

مورد چهارم: نیروی جاذبه میان یون‌ها قوی‌تر است، درنتیجه مواد یونی نسبت به مواد مولکولی، در گسترۀ دمایی بیشتری به‌حالت مایع باقی می‌مانند.

مورد پنجم: مولکول  قطبی است و نسبت به  ناقطبی، سریع‌تر مایع می‌شود.

یون‌های پایدار هر دو اتم اکسیژن و سدیم،  الکترون دارند:   14

‌

‌

 باشد. از طرفی شعاع این دو یون نباید اختلاف زیادی با هم داشته باشد؛ در بین یون‌های هم‌الکترون، شعاع کاتیون‌ها کوچک‌تر از شعاع آنیون‌ها است، یعنی شعاع  باید کمتر از 

بنابراین گزینۀ  درست است.

  15

عبارت‌های )آ( و )ت( درست‌اند.   16
بررسی عبارت‌ها:

آ(  در فلزها با تشکیل کاتیون، شعاع کاهش و در نافلزها با تشکیل آنیون، شعاع افزایش می‌یابد.

ب(  می‌تواند اتم فلزی و  می‌تواند نافلزی در یک دوره از جدول تناوبی باشد.
پ( شعاع یون پایدار نافلز، از شعاع خود فلز بیشتر است.

← CHC (l)l۳←

SO۳NH۳

δ+

A ⇒ : C : = C = :D۲  ‌مثال O۲ O
⋅⋅

O
⋅⋅

⇐CS۲SCBeCl۲Be

⇐

OF۲V

AlP

<rC rSiC − CSi − Si

SiC

SiSiO۲SiO۲Si(s)Si − OSi − Si

SiO۲

OH۲SH۲۱٫۸۵D۰٫۹۷D

SO۲CO۲

۱۰

: [Ne]۸O
۲−

N : [Ne]۱۱ a+

N۱۱ a+۱۳۵pm

۲

: > > > مقایسۀ شعاع< ۱۹K
+

↓
۱۳۳

C۲۰ a۲+
↑

۱۳۳ و۹۵ عددی بین

N۱۱ a+

↓
۹۵

M۱۲ g۲+

↓
۶۵

A۱۳ l۳+

↓
۵۰

ac

8
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ت(  می‌تواند یک فلز مانند  و  می‌تواند یک نافلز مانند  باشد. از واکنش این دو اتم ترکیب یونی با فرمول  تشکیل می‌شود.

تنها نکته این سوال، تبدیل واحد است:   17

‌

هرچه بار کاتیون و آنیون سازندۀ یک ترکیب کمتر باشد، آنتالپی فروپاشی شبکۀ آن کمتر خواهد بود )انتخاب کاتیون از گروه اول و آنیون از گروه هفتم جدول   18

تناوبی(. همچنین با افزایش شعاع آنیون و کاتیون، چگالی بار کاهش می‌یابد )انتخاب پایین‌ترین عناصر هر گروه(. درنتیجه  ترکیب یونی حاصل از واکنش با  کمترین آنتالپی فروپاشی را
دارد.

 اتم هیدروژن است و ترکیب  با  که اتم کربن است ترکیب هیدروژن‌دار  خواهد بود که کمترین نقطۀ جوش را دارد.

بررسی سایر گزینه‌ها:   19

«: آنتالپی فروپاشی  باید بیشتر از  باشد؛ زیرا شعاع  کوچک‌تر از  است. گزینۀ »

«: آنتالپی فروپاشی  باید بیشتر از  باشد؛ زیرا شعاع  کوچک‌تر از  است. گزینۀ »

«: آنتالپی فروپاشی  و  باید بیشتر از  و  باشد؛ زیرا مقدار بار یون‌های سازندۀ آنها بیشتر است. گزینۀ »

  20

‌بررسی سایر گزینه‌ها:

( شعاع  از  بزرگ‌تر است و قطعاً آنتالپی فروپاشی  از  باید کمتر باشد.

( مجموع بار یون‌ها در  از سه ترکیب دیگر بیشتر است و آنتالپی فروپاشی آن باید از سه ترکیب دیگر بیشتر باشد.

( شعاع یون‌های سازندۀ  بزرگ‌تر از  است؛ بنابراین آنتالپی فروپاشی  باید کمتر از  باشد.

عبارت‌های اول و چهارم درست‌اند.   21
بررسی موارد نادرست:

مورد دوم: تنها الکترون‌های ظرفیتی فلزات در تشکیل دریای الکترونی شرکت می‌کنند.
مورد سوم: دریای الکترونی توجیه‌کنندۀ خواص فیزیکی فلزات است و نه خواص شیمیایی آنها.

مورد پنجم: ساختار فلز‌ها آرایش منظمی از کاتیون‌ها )نه هستۀ اتم‌ها( در سه بعد است.

متن کتاب درسی   22

  23

  ‌

واکنش انجام‌شده به‌صورت زیر است:   24

‌

، فلز نقره‌ای‌رنگ  تشکیل می‌شود، اما محلول آن بی‌رنگ است. «، از واکنش  با محلول  ‌در مورد گزینۀ »

عبارت‌های اول و چهارم دست‌اند.   25

گشتاور دو قطبی آب از هیدروژن سولفید  بیشتر است. همچنین اتین یک مولکول ناقطبی است )گشتاور دو قطبی آن صفر است.(

مورد دوم: شارۀ  مناسب‌تر است؛ زیرا اختلاف دمای ذوب و جوش آن بیشتر است.
مورد سوم: اتم مرکزی گوگرد تری‌اکسید، گوگرد است و می‌توان به آن بار جزئی مثبت نسبت داد، زیرا خاصیت نافلزی کمتری نسبت به اتم‌های اکسیژن دارد.

مورد چهارم: 

‌

  26

ول
ر م

ل ب
ژو

یلو
ک )

)

1100

1000

900

800

700

600

0

Li
+

Na
+

K+

F- Cl Br- -  

aLicFLiF

= = ۳٫۰۳ × × ⇒ r = ≃ ۰٫۰۶۶nm
بار

شعاع

۲
r

۱۰−۲ e

pm

pm۱۰۳

۱nm
۲

۳۰٫۳

ZM

AAECH۴

۱LiClLiBrCl−Br−

۳LiINaILi+Na+

۴MgOCaON Oa۲NaF

آنتالپی فروپاشی : LiF > LiCl > NaBr > KI

۱Br−Cl−NaBrNaCl

۲N Oa۲

۳CsClKFCsClKF

a → ⇒ گازآ

b → ⇒ جامد کووالانسی سیلیسپ

c → ⇒ ترکیب یونیت

d → ⇒ مولکول قطبیب

C (g) + ۲NaBr(aq) → ۲NaCl(aq) +l۲ B (aq)r۲
  

فراورده رنگی

۳ZnA Sg۲ O۴Ag

( S)H۲

NaCl

N Mشعاع =۸ O۲− >۹ F− >۱۱ a+ >۱۲ g۲+
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همۀ عبارت‌ها به‌جز عبارت سوم درست‌اند.   27

عبارت اول: عنصر  عنصر  است و چون در ترکیب یونی به‌صورت  ظاهر می‌شود، آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور ترکیب حاصل از  و  نسبت به  که کاتیون آن یک بار مثبت
است، بیشتر می‌باشد.

  به وجود آورده است، نتیجه می‌گیریم که  بار  هم یک بار منفی است. با در نظر گرفتن اینکه   و  عبارت دوم: با  توجه به اینکه عنصر  یک بار مثبت  است و ترکیب  را

کمترین شعاع را بین کاتیون و آنیون‌های یک بار مثبت و منفی دارند، درنتیجه  قطعاً آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور بیشتری نسبت به  دارد.

عبارت سوم: اگر  در گروه  قرار داشته باشد، با عنصر  ترکیبی به‌صورت  تشکیل می‌دهد که نقطۀ ذوب بیشتری به‌علت آنیون دو بار منفی نسبت به  دارد.

 کمتر است. ، نسبت به ترکیب یونی  و  عبارت چهارم: یون کلسیم دارای شعاع بیشتری بوده و آنتالپی فروپاشی شبکۀ ترکیب  و 

DMgMg۲+DXLiF

AAXXLi+F−

LiFAX

X۱۶AXA۲LiF

DXMgX

با توجه به اینکه آنتالپی فروپاشی  از  بیشتر است، باید مجموع بار کاتیون و آنیون در  بیشتر باشد.   28

‌

‌موارد )آ(، )ب( و )پ( درست‌اند.
بررسی موارد:

آ(  و  در یک دورۀ جدول تناوبی قرار دارند و شعاع اتمی  که در گروه  قرار دارد، بزرگ‌تر از شعاع اتمی  از گروه  است، چون در یک دوره از چپ به راست، شعاع اتمی کاهش
می‌یابد.

ب( در یون‌های یک دوره، هرچه مقدار بار آنیون بیشتر باشد، شعاع آن بزرگ‌تر است.

پ( 

ت(  عنصری از گروه  و  عنصری از گروه  است.

همۀ عبارت‌های درست هستند.   29
بررسی همه عبارت‌ها:

عبارت اول: به آرایش منظم یون‌ها در سه بُعد فضا، شبکۀ بلور یونی گفته می‌شود.
عبارت دوم: با توجه به حجم و شعاع متفاوت یون‌های مختلف در شبکۀ بور یونی ترکیب یونی، هر یون در شبکۀ بلور یونی با شمار معینی از یون‌های ناهمنام خود را احاطه می‌شود.

عبارت سوم: هرچه چگالی بار بیشتر باشد، میزان برهم‌کنش میان یون‌ها بیشتر است و برعکس!
عبارت چهارم: دقیقاً!

عبارت پنجم: یون  از یون  شعاع کمتری دارد اما بار آن‌ها یکسان است. پس چگالی بار یون  از چگالی بار  بیشتر است.

یون  از یون  شعاع بیشتری دارد اما بار آن‌ها یکسان است پس چگالی بار یون  از چگالی بار  کمتر است.

ADAX۲AD

AD → A۲+ D۲−

A →X۲ A۲+ X−

DXD۱۶X۱۷

X− ، D۲−

D۱۶X۱۷

Mg۲+Cu۲+Mg۲+Cu۲+

S۲−O۲−S۲−O۲−
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3davazdahom

فرزاد سرواني
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