
فرزاد سرواني

سراسری- 1400

در کدام ردیف از ردیف‌های جدول زیر، نام شیمیایی ترکیب‌ها درست نوشته شده است؟   1
 

مس  اکسید، نیتروژن دی‌اکسید، سدیم‌نیترید

لیتیم کربنات، کربن دی‌سولفید، کلسیم سولفات

فسفر پنتا کلرید، کروم دی فلوئورید، منگنز  اکسید

سیلسیم دی‌اکسید، باریم یدید، کربونیل کلرید
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خارج از کشور- 1399

نام ترکیب‌های زیر به ترتیب از راست به چپ کدام است؟   2

( اکسید، دی کروم تری‌اکسید، نیتروژن اکسید منیزیم نیترید، نیتروژن تری فلوئورید، مس )

( اکسید، نیتروژن اکسید ( اکسید، کروم ) تری منیزیم دی‌نیترید، نیتروژن فلوئورید، مس )

( اکسید، دی نیتروژن تری‌اکسید ( اکسید، کروم ) منیزیم نیترید، نیتروژن تری فلوئورید، مس )

( اکسید، دی کروم تری‌اکسید، دی نیتروژن تری‌اکسید دی‌منیزیم تری‌نیترید، نیتروژن فلوئورید، مس )
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خارج از کشور- 1400 اگر آرایش الکترونی اتم عنصری به  ختم شود، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟   3

 اغلب به‌صورت کاتیون با بار  یا  در ترکیب‌های خود شرکت دارد.

 شمار الکترون‌های ظرفیتی اتم آن با شمار الکترون‌های ظرفیتی اتم  برابر است.

 با جدا شدن  الکترون، اتم آن به یونی با آرایش الکترونی اتم گاز نجیب، مبدل می‌شود.

 آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم آن، مشابه آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم  است.
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خارج از کشور- 1400

فرمول شیمیایی مس  اکسید، مشابه فرمول شیمیایی کدام اکسید است و نسبت جرم اکسیژن به جرم مس در آن، کدام است؟   4
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خارج از کشور- 1401

فرمول شیمیایی چند ترکیب، درست نوشته شده است؟   5

 سیلیسیم کربید:  وانادیم کربنات: 

( نیترات:  کلروفوم:   مس )

 اسکاندیم فسفات: 

دو

سه

چهار

پنج

∙VCO۲∙SiC

∙CHCl۳∙ICuNO۳

∙ScPO۴

سراسری- 1402

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟    6

، کربن، اتم مرکزی به‌شمار می‌آید.  - در مولکول 
- در واکنش‌های تشکیل سولفوریک اسید و نیتریک اسید، مواد گازی‌شکل، شرکت دارند. 

- در واکنش اکسیژن با فلزهایی مانند منیزیم و نافلزهایی مانند گوگرد، انرژی می‌تواند به‌صورت نور و گرما آزاد شود. 
- در یک واکنش مشخص، برای جلوگیری از انجام واکنش‌های جانبی ناخواسته، استفاده از جوّ نیتروژن نسبت به جوّ اکسیژن مناسب‌تر است. 

HCN
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۴

سراسری- 1399

، جفت الکترون‌های ، جفت الکترون‌های پیوندی و  در کدام ردیف‌های جدول زیر، داده‌های مربوط به ترکیب، درست است؟ )منظور از    7
ناپیوندی روی اتم‌ها است.(

‌شمار فرمول شیمیایینام ترکیبردیف

هیدروژن سیانید

‌‌سیلیسیم تترافلوئورید

‌‌نیتروژن دی‌اکسید

‌‌آرسنیک تری‌برمید
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سراسری- 1400

با توجه به قاعدۀ هشتایی، ساختار لوویس کدام مولکول‌های زیر، درست است؟   8
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سراسری- 1401 ساختار مولکولی کدام ترکیب، فاقد پیوند سه‌گانه است؟   9
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خارج از کشور- 1401 کدام مطلب زیر، نادرست است؟   10

ساختار لوویس مولکول‌های کربونیل سولفید و گوگرد دی اکسید مشابه هم است.

شمار جفت‌ الکترون‌های پیوندی در مولکول‌های ‌ و  برابر است.

در مولکول کربن تتراکلرید همۀ اتم‌ها از قاعدۀ هشتایی پیروی می‌کنند و شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی، سه برابر شمار پیوندها است.

( اکسید برابر است. مجموع شمار اتم‌های در فرمول شیمیایی دی‌نیتروژن تری اکسید با مجموع شمار یون‌ها در فرمول شیمیایی آهن )

C OH۲HCN

III

سراسری- 1402 ساختار یون کربنات به کدام صورت است؟   11

 

 

 

 

سراسری- 1402

اگر از سوختن کامل مخلوطی از گازهای متان و هیدروژن،  گرم گاز کربن‌دی‌اکسید و  گرم آب تشکیل شود، درصد جرمی اتم   12

) هیدروژن در مخلوط گازی آغازی کدام است؟ )

۱۷٫۶۴۶٫۸

H = ۱,C = ۱۲,O = ۱۶ : g ⋅ mol−۱
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خارج از کشور- 1399

در کدام واکنش‌های زیر، پس از موازنۀ معادلۀ آن‌ها، مجموع ضریب‌های استوکیومتری فرآورده‌ها،  برابر مجموع ضریب‌های استوکیومتری   13
واکنش‌دهنده‌ها است؟

‌ آ) 

‌ ب) 

‌ پ) 

ت) 

ب ، ت

آ ، پ

آ ، ب

پ ، ت

۱٫۵

N (g) + (g)H۳ F۲ → (g) + HF (g)N۲F۴

SOC (l) + O(l)l۲ H۲ S (g) + HCl(g)−→
Δ

O۲

Cl (g) + N (g)F۳ H۳ → (g) + HF (g) + C (g)N۲ l۲

NaHC (s)O۳ N C (s) + C (g) + O(g)−→
Δ

a۲ O۳ O۲ H۲

خارج از کشور- 1400

در معادلۀ موازنه‌شدۀ کدام دو واکنش زیر، مجموع ضرایب استوکیومتری مواد، به‌ترتیب بیشترین و کمترین است؟ )گزینه‌ها را از راست به چپ   14
بخوانید.(

‌
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 ،

a) Cr(s) + S (aq) → C (S (aq) + S (g) + O(l)H۲ O۴ r۲ O۴)۳ O۲ H۲

b) Ag(s) + S (aq) → A S (aq) + S (g) + O(l)H۲ O۴ g۲ O۴ O۲ H۲

c) P (aq) + Zn(OH (s) → Z (P (s) + O(l)H۳ O۴ )۲ n۳ O۴)۲ H۲

d) N (g) + (g) → NO(g) + O(l)H۳ O۲ H۲

ca

db

bc

ad

خارج از کشور- 1400

پس از موازنۀ معادلۀ واکنش‌های زیر:   15

‌

، )به‌ترتیب از ‌نسبت مجموع ضریب‌های استوکیومتری مواد در واکنش  به واکنش  و تفاوت مجموع ضریب‌های استوکیومتری مواد در واکنش  و 
راست به چپ(، کدام است؟

 ،

 ،

 ،

 ،

a) (s) + O(l) → P (aq)P۴O۱۰ H۲ H۳ O۴

b)S (g) + O(l) → S (g) + HF (g)F۴ H۲ O۲

c)Fe + (g) → F (s) + S (g)S۲ O۲ e۲O۳ O۲

d)HN (aq) → N (g) + + O(g)O۳ O۲ O۲ H۲

acdb

۰٫۲۴۳

۰٫۲۴۶

۰٫۴۴۳

۰٫۴۴۶
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خارج از کشور- 1399

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   16

 ساختار فیزیکی هر ماده، تعیین‌کنندۀ خواص و رفتار آن است.

 افزایش مقدار کربن‌دی‌اکسید در هواکره، سبب افزایش  آب‌ها می‌شود.

 میزان اثرگذاری هر یک از انسان‌ها روی قسمت‌های مختلف کرۀ‌ زمین را ردپا می‌نامند.

 روغن‌های گیاهی مانند پلاستیک‌های سبز، به‌وسیلۀ جانداران ذره‌بینی در طبیعت تجزیه می‌شوند.

یک

دو

سه

چهار

∙

∙pH

∙

∙

سراسری- 1401

چند عبارت زیر، اگر در جای خالی جملۀ » .................. مولکول اوزون در مقایسه با مولکول اکسیژن بیشتر است.« گذاشته شود، مفهوم علمی   17
درستی را در برخواهد داشت؟

 شمار الکترون‌های ناپیوندی                         ‌ شمار الکترون‌های پیوندی

 پایداری                ‌ واکنش‌پذیری              ‌ گشتاور دوقطبی

دو

سه

چهار

پنج

∙∙

∙∙∙

خارج از کشور- 1401 ) چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )   18

ی بودن اوزون، واکنش‌پذیری زیاد آن است.  علت آلاینده و سمّ

 در تبدیل  گرم اوزون به اکسیژن،  مول فرآورده تشکیل می‌شود.

 لایۀ اوزون با حذف تابش فروسرخ، تابش فرابنفش را به سطح زمین گسیل می‌دارد.

 در واکنش مولکول اکسیژن با اتم اکسیژن و تشکیل اوزون، تابش فرابنفش آزاد می‌شود.

 دلیل ثابت بودن مقدرا اوزون در لایۀ استراتوسفر، برگشت‌پذیر بودن واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن است.

دو

سه

چهار

پنج

O = ۱۶g ⋅ mol−۱

∙

∙۱۹٫۲۰٫۶

∙

∙

∙

سراسری- 1402

چند مورد از مطالب زیر درست است؟   19

 اوزون در لایه‌های مختلف هواکره، عملکردی دوگانه دارد.

، اوزون مایع و اکسیژن گاز است. ‌ در دمای  و فشار 

 بخش قابل‌توجهی از اوزون تروپوسفری، در طول روز تشکیل می‌شود.

 نحوۀ توزیع اوزون در لایۀ استراتوسفر، مشابه نحوۀ توزیع آن در لایۀ تروپوسفر است.

‌∙

‌∙− C۱۵۰∘۱atm

‌∙

‌∙

۱

۲

۳

۴
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سراسری- 1399

( است. ( و دیگری دارای  گرم گاز  )ظرف  دو ظرف دربستۀ یکسان، با دمای برابر، یکی دارای  مول گاز اکسیژن )ظرف    20
کدام مطلب دربارۀ آن‌ها، نادرست است؟‌

  ‌

 بیشتر است. فشار گاز در ظرف  در مقایسه با ظرف 

برای واکنش کامل دو گاز با یکدیگر، مقدار کافی از اکسیژن وجود ندارد.

،  برابر شمار آنها در ظرف  است. شمار اتم‌های سازندۀ مولکول‌های گاز در ظرف 

، برابر حجم  گرم گاز  در همان شرایط است. مجموع حجم دو گاز اولیه در شرایط 

۰٫۲۴I۱۱٫۲C۴H۸II

(H = ۱,C = ۱۲,O = ۱۶ : g ⋅ mo )l−۱

(g) + (g)C۴H۸ O۲ → C (g) + O(g)O۲ H۲ (معادلۀ واکنش موازنه شود.)

III

II۴I

STP۱۲٫۳۲CO

 

خارج از کشور- 1400

با توجه به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ دو نوع گاز، نادرست است؟ )هر ذزه را هم‌ارز  مول در نظر بگیرید،   21

 )

 نسبت  به  برای هر دو یکسان است.

، برابر  لیتر است.   برای آن‌ها، در شرایط 

 نسبت جرم گاز سبک‌تر به گاز سنگین‌تر، برابر  است.

 اگر  باشد، نسبت غلظت مولی گاز سنگین‌تر به گاز سبک‌تر، به‌تقریب برابر 
است.

۰٫۰۵

C = ۱۲,N = ۱۴,O = ۱۶ : g ⋅ mol−۱

∙ca

∙bSTP۲۲٫۴

∙۰٫۵۸

∙b = ۱۱٫۵۷

۱

۲

۳

۴

سراسری- 1399

چند مورد از مطالب زیر درست است؟   22

 دگرشکل، به شکل‌های گوناگون بلوری یا اتمی یک عنصر گفته می‌شود.

 فرمول مولکولی، افزون بر نوع عنصرهای سازنده، شمار اتم‌ها و یون‌ها را نیز نشان می‌دهد.

 طبق قانون آووگادرو، در دما و فشار یکسان، حجم یک مول از گازهای گوناگون با هم برابر است.

 توسعۀ پایدار، یعنی برای تولید هر فراورده، همۀ هزینه‌های اقتصادی و زیست‌محیطی آن در نظر گرفته می‌شود.

ی میان مواد شرکت‌کننده در هر واکنش می‌پردازد.  استوکیومتری واکنش، بخشی از دانش شیمی است که به ارتباط کمّ

∙

∙

∙

∙

∙

۱

۲

۳

۴

خارج از کشور- 1401

اگر در واکنش سوختن اوکتان،  اتم‌های کربن به جای تبدیل شدن به کربن دی اکسید به کربن مونوکسید تبدیل می‌شود. مجموع ضرایب   23

استوکیومتری فرآورده‌ها کدام است و به ازای مصرف  مول گاز اکسیژن، تفاوت جرم گازهای کربن دی‌اکسید و کربن مونوکسید تشکیل شده،

) به‌تقریب کدام است؟ )

۳
۸

۰٫۲۷

C = ۱۲,O = ۱۶ : g ⋅ mol−۱

۴٫۲۲, ۱۵

۳٫۳۴, ۱۵

۴٫۲۲, ۱۷

۳٫۳۴, ۱۷
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سراسری- 1400

اگر  گرم از عنصر  با  گرم از عنصر  واکنش کامل داده و ترکیب  را تشکیل دهد و  گرم از عنصر  با  گرم از عنصر    24

واکنش کامل داده و ترکیب  را به‌وجود آورد، جرم مولی  چند برابر جرم مولی  و جرم مولی  برابر چند گرم است؟ )جرم مولی عنصر 

را برابر  گرم در نظر بگیرید.(

 ،

 ،

 ،

 ،

۱۶A۷XAX۱۲Z۲٫۸X

XZ۳XZXZ۳A

۱۲۸

۰٫۷۰۲۶۹

۰٫۷۰۲۹۶

۰٫۸۵۲۶۹

۰٫۸۵۲۹۶

خارج از کشور- 1400

اگر برای تشکیل  گرم از اکسید یک فلز قلیایی خاکی )از واکنش فلز با اکسیژن(،  الکترون مبادله شود، جرم اتمی فلزدر   25

) این اکسید، چند برابر جرم اتمی اکسیژن است؟ )

۶۰۱۸٫۰۶ × ۱۰۲۳

O = ۱۶g ⋅ mol
−۱

۰٫۲۵

۰٫۷۵

۱٫۲۵

۱٫۵

خارج از کشور- 1400

در  گرم آلومینیم سولفات، چند مول یون آلومینیم وجود دارد و از واکنش کامل این مقدار از آن با مقدار کافی محلول کلسیم هیدروکسید،   26
چند گرم رسوب تشکیل می‌شود؟

‌

 

 ،

 ،

 ،

 ،

۱۷٫۱

(H = ۱,O = ۱۶,Al = ۲۷, S = ۳۲ : g ⋅ mo )l−۱

A (S (aq) + Ca(OH (aq)l۲ O۴)۳ )۲ → Al(OH (s) + CaS (aq)( ))۳ O۴ معادلۀ موازنه شود

۰٫۰۵۷٫۸

۰٫۱۷٫۸

۰٫۰۵۳٫۹

۰٫۱۳٫۹

سراسری- 1399

مقدار گاز  لازم برای تهیۀ  لیتر گاز  را از واکنش چند گرم سدیم فلوئورید با گاز  کافی، می‌توان به‌دست آورد و در این   27

فرآیند، چند گرم گاز  تولید می‌شود؟

، برابر  گرم در نظر گرفته شود، گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید.( ‌)جرم هر لیتر گاز 

 

SF۴۵۰HFSCl۲

SO۲

⇒
SC (g) + NaF (g) → S (g) + C (g) + NaCl(s)l۲ F۴ S۲ l۲

S (g) + O(l) → S (g) + HF (g)F۴ H۲ O۲
(معادلۀ واکنش‌ها، موازنه شوند)

HF۰٫۸

(H = ۱,O = ۱۶,F = ۱۹ ,Na = ۲۳, S = ۳۲ : g ⋅ mo )l−۱

۳۲, ۱۲۶

۴۲, ۱۲۶

۴۲, ۸۴

۳۲, ۸۴

خارج از کشور- 1399

( مطابق واکنش زیر، به‌ترتیب از راست به چپ، چند لیتر اکسیژن مصرف و چند مول در اثر سوختن کامل  گرم از یک نوع چربی )   28

‌) گاز  تولید می‌شود؟ )حجم مولی گازها در شرایط آزمایش، برابر  فرض شود؛ 

  

۸۹CxHyO۶

CO۲۲۵LH = ۱,C = ۱۲,O = ۱۶ : g ⋅ mol−۱

m + ۱۶۳CxHyO۶ O۲ → ۱۱۴C + ۱۱۰ OO۲ H۲ (موازنۀ معادلۀ واکنش کامل شود)

۵٫۷, ۳۰۲٫۷۵

۷٫۵, ۳۰۲٫۷۵

۵٫۷, ۲۰۳٫۷۵

۷٫۵, ۲۰۳٫۷۵

7
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سراسری- 1399

( به مجموع ضرایب استوکیومتری پس از موازنۀ معادلۀ واکنش‌ها، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها در واکنش )   29

(،  گرم مادۀ نامحلول در آب تشکیل شود، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط  ( کدام است و اگر در واکنش ) فرآورده‌ها در واکنش )
مصرف می‌شود؟

 

 

) ‌)گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید، 

II

III۱۰٫۷STP

(I)N C COOH(l) + (g)H۲ H۲ O۲ → C (g) + (g) + O(g)O۲ N۲ H۲

(II)Fe(s) + O(l) + (g)H۲ O۲ → Fe(OH (s))۳

H = ۱,O = ۱۶,Fe = ۵۶ : g ⋅ mol−۱

۲٫۲۸, ۰٫۶۵

۱٫۶۸, ۰٫۶۵

۱٫۴۵, ۰٫۶۰

۱٫۲۵, ۰٫۶۰

سراسری- 1400

، ترکیبی با فرمول شیمیایی  تشکیل می‌دهد. این ترکیب بر اثر گرما، مطابق واکنش: فلز  با هالوژن    30

، تجزیه می‌شود. هرگاه  گرم از  به‌طور کامل تجزیه شود و  گرم  و  میلی‌لیتر گاز

، چند برابر جرم اتمی فلز  است؟ )حجم مولی گازها را در شرایط آزمایش، برابر  لیتر در نظر بگیرید.(  تشکیل شود، جرم اتمی هالوژن 

AXAX۲

۲A (s) ۲AX(s) + (g)X۲ −→
Δ

X۲۱٫۱۲AX۲۰٫۷۲AX۷۱٫۲۵

X۲XA۲۸٫۵

۱٫۱۵

۱٫۲۵

۱٫۵

۱٫۷۵

سراسری- 1401

در یک نمونه سدیم نیترید، مجموع شمار یون‌ها برابر  است. از واکنش آن با مقدار کافی آب، چند لیتر گاز آمونیاک )در شرایط   31

) ( و چند گرم سدیم هیدروکسید، تشکیل می‌شود؟ )

۳٫۶۱۲ × ۱۰۲۴

STPH = ۱,O = ۱۶,Na = ۲۳ : g ⋅ mol−۱

۱۸۰, ۴۴٫۸

۱۲۰, ۴۴٫۸

۱۲۰, ۳۳٫۶

۱۸۰, ۳۳٫۶

خارج از کشور- 1401 با توجه به فرایند هابر، چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟   32

 چالش بزرگ هابر، انجام نشدن واکنش در فشار و دمای اتاق بود.

‌  نقطۀ جوش آمونیاک، از نقطۀ‌جوش هر یک از واکنش‌دهنده‌ها بالاتر است.

‌  نخست آمونیاک، سپس نیتروژن و در مرحلۀ پایانی، هیدروژن را از ظرف واکنش خارج می‌کنند.

‌  راه‌حل هابر برای جداسازی آمونیاک از مخلوط واکنش، استفاده از تفاوت نقاط ذوب مواد موجود در واکنش بود.

یک

دو

سه

چهار

∙

∙

∙

∙
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موارد  نادرست ذکر شده به قرار زیر هستند:   1

) ردیف 

‌

) ‌ردیف 

‌

  2

عبارت‌های اول، دوم و سوم درست هستند.   3

( است که در طبیعت اغلب به شکل  و  یافت می‌شود.   اتم مورد نظر، کروم )

 شمار الکترون‌های ظرفیتی کروم برابر  است که این تعداد در  )گوگرد( نیز برابر  است.

‌

، این اتم به آرایش گاز نجیب  می‌‌رسد.  ‌با جدا شدن  الکترون از اتم  

 آرایش الکترونی  به  ختم می‌شود.

فرمول شیمیایی مس  اکسید به‌صورت  است که مشابه  است.   4

‌

( کربنات« است. تنها نام  به نادرستی آورده شده است. نام درست آن »وانادیم )   5

هر  مورد درست است.    6

        ( هیدروژن سیانید  ردیف    7

 

               ( سیلیسیم تترا فلوئورید  ردیف 

‌

 

( فرمول شيميايي نیتروژن دی‌اکسید به صورت‌  است. ردیف 

( آرسنیک تری‌برمید   ردیف 

 

As
BrBr

Br

مورد )آ( و )ت( درست‌اند.   8
بررسی موارد نادرست:

۱

(II) = CuOاکسید مس

۳

(IV ) = Mn , (II) = Crاکسید منگنز O۲ فلوئورید کروم F۲

M : ( )g۳N۲ منیزیم نیترید ترکیب یونی

N : ( )F۳ نیتروژن تری فلوئورید ترکیب مولکولی

C O : (I) ( )u۲ اکسید مس ترکیب یونی

C : (III) ( )r۲O۳ اکسید کروم ترکیب یونی

: ( )N۲O۳ دی نیتروژن تری اکسید ترکیب مولکولی

∙Cr۲۴Cr۲+Cr۳+

∙۶X۱۶۶

X : ۱ /۲ /۲ /۱۶ s۲ s۲ p۶ ۳ ۳s۲ p۴
  

الکترون‌های ظرفیتی۶=

∙۶Cr۲۴Ar

∙Z۲۵۳ ۴d۵ s۲

(I)C Ou۲A Og۲

= = ۰٫۱۲۵
O جرم

Cu جرم

۱ × ۱۶
۲ × ۶۴

VCO۳II

۴

۱HCNH − C ≡ N :

p ⋅ e = ۴ = = ۴
p ⋅ e

n ⋅ e

۴
۱

۲SiF۴

− −: F
⋅⋅

⋅⋅
Si
|

|

:F :
⋅⋅

:F :
⋅⋅

F :
⋅⋅

⋅⋅

p ⋅ e = ۴ =
p ⋅ e

n ⋅ e

۴
۱۲

۳NO۲

۴AsBr۳

p ⋅ e = ۳ =
p ⋅ e

n ⋅ e

۳
۱۰

9
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Cl ....
..
Cl ....
..

..

..

 

ب( اتم اکسیژن،  تایی شده است:

O ....

S
O..
..
.. O..

..

..

 

پ( اتم گوگرد،  تایی نشده است:

  9

 

بررسی همۀ گزینه‌ها:   10

«: خیر! ببینید: گزینۀ »

   

 

‌

 

! ببینید: «: دقیقاً گزینۀ »

 

‌

:» ‌‌گزینۀ »

 

:» گزینۀ »

‌

  11

 

  12

( را حساب می‌کنیم: ابتدا گرم آب تولیدشده در واکنش )

۱۰

۸

: N ≡ N : H − C ≡ N : : C ≡ O :

۱

CSO ⇒ = C = S ⇒S
⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

⋅⋅
O۲

۲

HCN ⇒ H − C = N :C O ⇒H۲

۳

⇒ = = ۳
شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی

شمار جفت الکترون‌های پیوندی

۱۲
۴

۴

} →
→ ۵atomN۲O۲

F → ۵atome۲O۳
شمار اتم‌ها برابر است

۱)۲ + → ۲ OH۲ O۲ H۲

۲)C + ۲ → C + ۲ OH۴ O۲ O۲ H۲

۲

10
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پس در واکنش اول  گرم آب تولید شده است و داریم:

برای متان در مخلوط اولیه داریم:

بنابراین درصد جرمی اتم هیدروژن در مخلوط گازی آغازین برابر است با:

مورد آ(   13

 

‌‌مورد ب(

 

‌مورد پ(

 

مورد ت(

 

  14

‌

  15

  

  

  

  

عبارت‌های سوم و چهارم درست‌ هستند.   16
بررسی عبارت‌های نادرست:

عبارت اول: ساختار‌ فیزیکی و شیمیایی هر ماده، تعیین‌کنندۀ خواص و رفتار آن است.

عبارت دوم: افزایش مقدار کربن‌دی‌اکسید در هواکره، سبب اسیدی‌تر شدن باران و درنتیجه کاهش  آب‌ها می‌شود.

پایداری  کمتر           17

?g O = ۱۷٫۶gC × × × = ۱۴٫۴g OH۲ O۲
۱molCO۲

۴۴gCO۲

۲mol OH۲

۱molCO۲

۱۸g OH۲

۱mol OH۲
H۲

۴۶٫۸ − ۱۴٫۴ = ۳۲٫۴

?g = ۳۲٫۴g O × × × = ۳٫۶gH۲ H۲
۱mol OH۲

۱۸g OH۲

۲molH۲

۳mol OH۲

۲gH۲

۱molH۲
H۲

?gH = ۱۴٫۴g O × × × = ۱٫۶gHH۲
۱mol OH۲

۱۸g OH۲

۴molH

۲mol OH۲

۱gH
۱molH

→?gC = ۱٫۶gH × = ۶٫۴gCH۴
۱۶gCH۴

۴gH
H۴

H ‌= × ۱۰۰ = = درصد جرمی۵۲%
۳٫۶ + ۱٫۶
۳٫۶ + ۶٫۴

۵۲۰
۱۰

۲N (g) + ۵ (g)H۳ F۲ → (g) + ۶HF(g)N۲F۴

= = ۱
مجموع ضرایب استوکیومتری فرآورده‌ها

مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها

۷
۷

SOC (l) + O(l)l۲ H۲ S (g) + ۲HCl(g)−→
Δ

O۲

= = ۱٫۵
مجموع ضرایب استوکیومتری فرآورده‌ها

مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها

۳
۲

۲Cl (g) + ۲N (g)F۳ H۳ → (g) + ۶HF(g) + C (g)N۲ l۲

= = ۲
مجموع ضرایب استوکیومتری فرآورده‌ها

مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها

۸
۴

۲NaHC (s)O۳ N C (s) + C (g) + O(g)−→
Δ

a۲ O۳ O۲ H۲

= = ۱٫۵
مجموع ضرایب استوکیومتری فرآورده‌ها

مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌دهنده‌ها

۳
۲

a) ۲Cr(s) + ۶ S (aq) → C (S (aq) + ۳S (g) + ۶ O(l) = ۱۸H۲ O۴ r۲ O۴)۳ O۲ H۲ مجموع ضرایب

b) ۲Ag(s) + ۲ S (aq) → A S (aq) + S (g) + ۲ O(l) = ۸H۲ O۴ g۲ O۴ O۲ H۲ مجموع ضرایب

c) ۲ P (aq) + ۳Zn(OH (s) → Z (P (s) + ۶ O(l) = ۱۲H۳ O۴ )۲ n۳ O۴)۲ H۲ مجموع ضرایب

d) ۴N (g) + ۵ (g) → ۴NO(g) + ۶ O(l) = ۱۹H۳ O۲ H۲ مجموع ضرایب

a) + ۶ OP۴O۱۰ H۲ → ۴ PH۳ O۴ ⇒ = مجموع ضرایب۱۱

b)S + ۲ OF۴ H۲ → S + ۴HFO۲ ⇒ = مجموع ضرایب۸

c)۴Fe + ۱۱S۲ O۲ → ۲F + ۸Se۲O۳ O۲ ⇒ = مجموع ضرایب۲۵

d)۴HNO۳ → ۴N + + ۲ OO۲ O۲ H۲ ⇒ = مجموع ضرایب۱۱

= = ۰٫۴۴ , d − b = ۱۱ − ۸ = ۳
a مجموع ضریب‌ها در

c مجموع ضریب‌ها در

۱۱
۲۵

pH

←
×

11

2dahom

فرزاد سرواني



واکنش‌پذیری  بیشتر       

شمار الکترون‌های پیوندی  بیشتر       

شمار الکترون‌های ناپیوندی  بیشتر       

گشتاور دو قطبی  بیشتر

عبارت‌های اول، دوم و پنجم درست هستند:   18
بررسی همۀ عبارت‌ها:

عبارت اول: واکنش‌پذیری زیاد اوزون منجر به وجود مشکلاتی در صورت حضور آن در تروپوسفر می‌شود.
عبارت دوم:

‌

‌عبارت سوم: برعکس! لایۀ اوزون با حذف تابش فرابنفش، تابش فرابنفش را به سطح زمین گسیل می‌کند.
‌عبارت چهارم:

 

، مقدار  در لایۀ استراتوسفر ثابت باقی می‌ماند. ! مطابق واکنش:  عبارت پنجم: دقیقاً
به‌جز مورد چهارم، بقیه موارد درست‌اند.   19

مورد اول: اوزون در لایه استراتوسفر نقش مثبت و در لایه تروپوسفر نقش منفی دارد.
مورد دوم: در دما و فشار داده‌شده، اوزون مایع و اکسیژن به حالت گاز است. توجه داریم که نقطه جوش اوزون به‌دلیل قطبی بودن و جرم مولی بیشتر، بالاتر از اکسیژن است.

مورد سوم: انرژی فعال‌سازی واکنش تولید اوزون تروپوسفری توسط نور خورشید تامین می‌شود، بنابراین اوزون تروپوسفری در طول روز تشکیل شده و غلظت آن در طول شب ثابت باقی
می‌ماند.

مورد چهارم: اوزون در لایه استراتوسفر در لایه اوزون تجمیع شده ولی تقریباً در تمام لایه تروپوسفر اوزون تولید می‌شود.

 است، بنابراین  ،)  و شمار اتم‌های موجود در ظرف ) ( برابر   شمار اتم‌های موجود در ظرف )   20

نسبت شمار اتم‌های موجود در ظرف  به ظرف  برابر  است. 

 ‌  ‌

‌بررسی سایر گزینه‌ها:

«: در دمای یکسان، هر چه تعداد مول‌های گازی بیشتر باشد، فشار آن نیز بیشتر است.  گزینۀ »

«: برای واکنش دادن  مول گاز  طبق معادلۀ موازنه‌شده،  مول گاز اکسیژن لازم است. ‌گزینۀ »

 

، حجم «:  گرم گاز  معادل  مول است و مجموع شمار مول‌‌های گازی در دو ظرف نیز برابر  مول است، پس در شرایط  ‌گزینۀ »

مجموع دو گاز با حجم گاز  برابر است.
عبارت‌های دوم تا چهارم نادرست هستند.   21

بررسی موارد:

 ذره وجود دارد؛ بنابراین مول هر دو گاز برابر  است.  مورد اول: در هر دو ظرف 

 لیتر است. مورد دوم: چون مول در هر ظرف برابر  است، پس حجم آن‌ها در شرایط  برابر 
مورد سوم: 

‌

‌مورد چهارم: مول گاز‌ها و حجم دو ظرف برابر است؛ بنابراین غلظت مولی هر دو گاز نیز برابر می‌باشد.
- عبارت‌های سوم و پنجم درست‌اند.   22

بررسی عبارت‌های نادرست:
مورد اول: دگرشکل، به شکل‌های گوناگون بلوری یا مولکولی یک عنصر گفته می‌شود.

مورد دوم: فرمول مولکولی برای مواد مولکولی به کار می‌رود که در ساختار آن‌ها یون وجود ندارد.
مورد چهارم:  در توسعۀ پایدار، هزینه‌های اجتماعی نیز باید در نظر گرفته شود.

معادلۀ واکنش موردنظر به صورت زیر است:   23

←−
✓

←−
✓

←−
✓

←−
✓

۲ ∼ ۳ → = → x = ۰٫۶molO۳ O۲
۱۹٫۲gO۳

۲ × ۴۸

xmolO۲

۳
O۲

۲ ⇌ ۳O۳ O۲O۳

I۰٫۲۴ × ۲ = ۰٫۴۸NA NAII× ۱۲ = ۲٫۴
۱۱٫۲

۵۶
NA NA

(II)(I)= ۵
۲٫۴

۰٫۴۸

۱۱٫۲gC۴H۸ ×
۱molC۴H۸

۵۶gC۴H۸
= ۰٫۲molC۴H۸

۱

۲۰٫۲C۴H۸۱٫۲

(g) + ۶ (g)C۴H۸ O۲ → ۴C (g) + ۴ O(g)O۲ H۲

۴۱۲٫۳۲CO= ۰٫۴۴
۱۲٫۳۲

۲۸
۰٫۲ + ۰٫۲۴ = ۰٫۴۴STP

CO

۱۰۰٫۵

۰٫۵STP۱۱٫۲

= ≃ ۰٫۶۴
m( )N۲

m(C )O۲

۰٫۵ × ۲۸
۰٫۵ × ۴۴
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‌حل قسمت اول: مجموع ضرایب استوکیومتری فرآورده‌ها برابر  است.
حل قسمت دوم:

‌
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‌
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‌راه اول: 

  

‌

‌راه دوم:

 

‌
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‌

 

روش اول:

‌

روش دوم:

‌
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: موازنه 

  

: ‌موازنه 

+ ۱۱ → ۵C + ۳CO + ۹ OC۸H۱۸ O۲ O۲ H۲

۱۷

۱۱ ∼ ۵C ∼ ۲CO → = ⇒ x ≃ ۳٫۳۴g( )O۲ O۲
۰٫۲۷molO۲

۱۱

xg( تفاوت جرم(

۵(۴۴) − ۳(۲۸)
تفاوت جرم

A + X → AX

۱۶gA × × × = ۷gX
۱molA

۱۲۸gA
۱molX

۱molA

MgX

۱molX
⇒ = ۵۶ g/molMX

۳Z + X → XZ۳

۲٫۸gX × × × = ۱۲gZ
۱molX

۵۶gX
۳molZ

۱molX

MgZ

۱molZ
⇒ = ۸۰ g/molMZ

= = ۰٫۷ , X = ۵۶ + ۳(۸۰) = ۲۹۶g/mol
MX

MZ

۵۶
۸۰

Z۳

۲M + → ۲MO (۴mol )O۲ الکترون مبادله‌شده

=
gMO

۲ × (MO جرم مولی(

مبادله‌شده e− تعداد

× ۴NA

⇒ =
۶۰

(M + ۱۶) × ۲
۱۸٫۰۶ × ۱۰۲۳

۶٫۰۲ × × ۴۱۰۲۳
⇒ M = ۲۴٫۹g ⋅ mol−۱

= = ۱٫۵
M جرم مولی

O جرم مولی

۲۴
۱۶

۱۸٫۰۶ × × × × = ۶۰۱۰۲۳ ۱mol

۶٫۰۲ × e۱۰۲۳

۲mol MO

۴mol e

(m + ۱۶)gmO

۱mol MO
→ m = ۲۴g

= = ۱٫۵
Mجرم مولی

Oجرم مولی

۲۴
۱۶

۱۷٫۱gA (S × × = ۰٫۱mol Al۲ O۴)۳
۱molA (Sl۲ O۴)۳

۳۴۲A (Sl۲ O۴)۳

۲mol Al۳+

۱mol A (Sl۲ O۴)۳
l۳+

A (S + ۳Ca(OHl۲ O۴)۳ )۲ → ۲Al(OH + ۳CaS)۳ O۴

= ⇒ g Al(OH = ۷٫۸g
۱۷٫۱
۳۴۲

g Al(OH)۳

۷۸ × ۲
)۳

۱۷٫۱gA (S × × × = ۷٫۸g Al(OHl۲ O۴)۳
۱mol A (Sl۲ O۴)۳

۳۴۲g A (Sl۲ O۴)۳

۲mol Al(OH)۲

۱mol A (Sl۲ O۴)۳

۷۸g Al(OH)۳

۱molAl(OH)۳
)۳

۳SC (g) + ۴NaF(g)l۲ → S (g) + C (g) + ۴NaCl(s)F۴ S۲ l۲

S (g) + ۲ O(l)F۴ H۲ → S (g) + ۴HF(g)O۲

?gNaF = ۵۰LHF ×
۰٫۸gHF

۱LHF
×

۱molHF

۲۰gHF
×

۴molNaF

۴molHF
×

۴۲gNaF

۱molNaF
= ۸۴gNaF

?gSO۲ = ۵۰LHF ×
۰٫۸gHF

۱LHF
×

۱molHF

۲۰gHF
×

۱molSO۲

۴molHF
×

۶۴gSO۲

۱molSO۲
= ۳۲gSO۲

m + ۱۶۳CxHyO۶ O۲ → ۱۱۴C + ۱۱۰ OO۲ H۲

O

۶m + (۲ × ۱۶۳) = (۱۱۴ × ۲) + ۱۱۰ → m = ۲

C
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: ‌‌موازنه 
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  29

 

 

‌

    

  30

  31

عبارت‌های اول و دوم درست هستند.   32
بررسی عبارت‌های نادرست:

عبارت سوم:  و  در مراحل پایانی از ظرف واکنش خارج نمی‌شوند بلکه به سمت محفظۀ انجام واکنش هدایت می‌شوند.
عبارت چهارم: راه‌کارها بر استفاده از تفاوت در نقطۀ جوش مواد بود نه نقطۀ مذاب!

۲x = ۱۱۴ → x = ۵۷

H

۲y = ۲ × ۱۱۰ → y = ۱۱۰

۲ + ۱۶۳C۵۷H۱۱۰O۶

  A

O۲ → ۱۱۴C + ۱۱۰ OO۲ H۲

A = (۵۷ × ۱۲) + ۱۱۰ + (۶ × ۱۶) = ۸۹۰g ⋅ moجرم مولی l−۱

?LO۲ = ۸۹gA ×
۱molA

۸۹۰gA
×

۱۶۳molO۲

۲molA
×

۲۵LO۲

۱molO۲
= ۲۰۳٫۷۵LO۲

?molCO۲ = ۸۹gA ×
۱molA

۸۹۰gA
×

۱۱۴molCO۲

۲molA
= ۵٫۷molCO۲

(I)۴N C COOH(l) + ۹ (g)H۲ H۲ O۲ → ۸C (g) + ۲ (g) + ۱۰ O(g)O۲ N۲ H۲

(II)۴Fe(s) + ۶ O(l) + ۳ (g)H۲ O۲ → ۴Fe(OH (s))۳

= ۰٫۶۵
۱۳
۲۰

?L = ۱۰٫۷g Fe(OHO۲ )۳ ×
۱mol Fe(OH)۳

۱۰۷g Fe(OH)۳
×

۳mol O۲

۴mol Fe(OH)۳
×

۲۲٫۴L O۲

۱mol O۲
= ۱٫۶۸L O۲

{ ۱٫۱۲gA × × × = ۰٫۷۲g AX ⇒ ۱۱۲(a + x) = ۷۲(a + ۲x) ⇒ = ۱٫۲۵X۲

۱molAX۲
(a+۲x)g AX۲

۲molAX

۲molAX۲

(a+x)g AX

۱molAX

x
a

N N = ۴N ,a۳ a+ N ۳−

= →?molN N = ۱٫۵
?mol

۱
۳٫۶۱۲ × ۱۰۲۴

۴ × ۶٫۰۲ × ۱۰۲۳
a۳

N N + ۳ O → N + ۳NaOHa۳ H۲ H۳

= =
۱٫۵mol

۱
?L = ۳۳٫۶
۱ × ۲۲٫۴

?g = ۱۸۰
۳ × ۴۰

N۲H۲
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